Lgsninger til udvalgte gvelser i noten Prosthaphaeresis

Ovelse 2.1

a) Pa forsiden af Astronomia Danica afleses romertallene til 1640. Der er tale om
en senere udgave af bogen, da den fgrste blev udgivet i 1622.
b) Overlades til leseren.

c)

sin(A)-sin(B) =1[cos(A—B)—cos(A+ B)]
5in(90° — (A— B)) —sin(90° — (A+ B))]
sin((90°— A) + B)) —sin((90° — A) - B))]

sin(A’+ B))—sin(A’— B))]

= = = =
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d) |BC|=|AB|-sin(24°) =351-sin(24°) =142,7646 .

e) Vi flytter kommaet i 351 tre pladser mod venstre, sa vi far et tal imellem -1 og 1,
dvs. vi omskriver til: |BC|=sin(24°)-351=sin(24°)-0,351-10°. For at multipli-
cere sin(24°) med 0,351 bruger vi idéen fra notens eksempel 1.1. Situationen er

dog lidt nemmere her, da det ene tal 1 produktet 1 forvejen er et udtryk i sinus.
Derfor behgver vi blot at bestemme en vinkel v, sa sin(v) =0,351. Ved at ga om-

vendt ind i en sinustabel fra Erlang C fas v =20,55°. Vi mangler altsa at udreg-
ne sin(24°)-sin(20,55°) og vil hertil benytte notens formel (4). Komplementet til

den fgrste vinkel pa 24° er 66°. Ifglge formel (4) far vi derfor:

sin(24°)-sin(20,55°)

S e S e N N

[sin(66°+20,55°) —sin(66° — 20,55°)]
[sin(86,55°) —sin(45,45°)]
[sin(86,55°) —sin(45,45°)]
[0,9982-0,7126]

Hermed fas: |BC|=0,1428-10° =142,8.
f) 20°33 =(20+2)°=20,55°.
g) S.R. 4067366 i Longomontanus bog svarer til sin(24°). Dette tal benytter han

igvrigt ikke til noget! Longomontanus udregner desuden komplementet til 24°

og far 66°. Herefter udregner han sum (aggregatum) og differens (differentia)
mellem dette komplement (Complementum) og vinklen 20°33’=20,55°. Sinus

(S.R.) til disse to vinkler bestemmes og der divideres med 2 (Dimidium). Meto-
den fglger altsd ngje den vi anvendte i spgrgsmaél e). Vinklen 20°33" er igvrigt
den inverse sinus til 0,351.

h) Longomontanus bestemmer |BC| med en ngjagtighed pa 4-5 betydende cifre.
Grunden til, at han ikke far en ngjagtighed pa 7 betydende cifre er, at der i be-
stemmelsen af sin”'(0,351) kun kan opnds en ngjagtighed pa 1 bueminut!



Ovelse 3.1

a) Overlades til leseren.

b) Logaritmerne kan udover til multiplikationer ogsa bruges i forbindelse med
divisioner og potensoplgftning. Dette kan de prosthaphaeresiske regler ikke! De-
suden er logaritmernes produktregel simplere end den prosthaphaeresiske regel
(4) fra noten. Man undgar blandt andet at dividere med 2.

Eksemplet side 11 i Astronomia Danica

a=235"
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Pa side 11 i Astronomia Danica regner Longomontanus pa en sfeerisk trekant. Der
galder fglgende relation i en sferisk trekant:

tan(a)

(D sin(b) = =tan(a)-tan(90°— A)
tan(A)

Det er reelt denne formel, som Longomontanus bruger. Han var i besiddelse af en
tangenstabel. Ved brug af en sadan tabel fas:

tan(23,5°)- tan(90°—-30°) = 0,4348124 - 1,7320508

Ifglge formlen ovenfor skal disse to tal multipliceres. Da det ene tal er numerisk
stgrre end 1, sa ma man fgrst foretage en lille omskrivning, fgr man kan anvende
Prosthaphaeresis:



0,4348124 - 1,7320508

0,4348124 - (1+0,7320508)

2
) 0,4348124 + 0,4348124 - 0,7320508

Man bestemmer nu x og y, saledes at

sin(x) =0,4348124
sin(y) =0,7320508

Ved at gd omvendt ind i en sinustabel to gange fas: x =47°4" og y=25°46". Kom-
plementet x'=90°—-47°4"=42°56" udregnes. Herefter anvendes fglgende prostha-
phaeresiske regel:

3) sin(x)-sin(y) = cos(x)-sin(y) = 4-[sin(x"+ y)—sin(x'— y)]

Da x, x' og y er kendte kan hgjresiden udregnes: Udover to opslag i en sinustabel
anvendes to subtraktioner, en addition og en simpel division. Man skal nu, jevnfgr

(2), legge 0,4348124 til, hvorefter man har hgjresiden i (1). Udregningen afsluttes
med at gd omvendt ind i en sinustabel for at finde b. Det giver b =48°51,5".
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